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1 APRESENTACAO

O CONSORCIO BLUTECH, formado pelas empresas ESTEIO Engenharia e
Aerolevantamentos S.A. e AEROCARTA Engenharia de Aerolevantamentos SA, com sede a
Rua Inaja, 1153, Bairro Centro, Pinhais, Estado do Parana, telefone: (41) 3271.6000, apresenta
o0 Relatorio da Implantagdo da Rede de Referéncia Topogréfica Municipal, relacionados no
contrato N° 183/2022, de 18/07/2022.

Os servicos, objeto deste contrato, compreendem os itens e quantidades previstos

abaixo:

Quant.
Total

ITEM ETAPA DE TRABALHO UNID.

REDE DE REFERENCIA ,
3.3.1 i VERTICES 16
TOPOGRAFICA MUNICIPAL

A participacdo das consorciadas nas atividades contratadas, serdo distribuidas da

seguinte maneira:

ESTEIO =70 %j;
AEROCARTA = 30 %j;

2 OBJETIVO

Este relatorio de execucao tem como objetivo apresentar a metodologia empregada na
medicao dos marcos da Rede Topogréfica (existente), implantagdo e medi¢cdo de novos marcos
gue passaram a integrar Rede Topogréfica existente, e por ultimo a homologacédo de quatro
marcos junto ao IBGE.

Todo o planejamento representado neste relatério foi gerado a partir do reconhecimento
em campo, da documentagdo técnica diretamente relacionada aos servicos e constantes na
documentacdo do contrato em questdo, em especial o Anexo VII — Projeto Basico -
Concorréncia n® 087/2021.

3 AREA DE TRABALHO

Os servicos de implantacéo e determinacdo das coordenadas da Rede de Referéncia
Topogréfica Municipal, foram executadas dentro do perimetro urbano do municipio de
Blumenau - SC.
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4 SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA

Conforme determina o contrato, foi adotado o Sistema Geodésico de Referéncia
Brasileiro, considerando a origem planimétrica o0 SIRGAS 2000 e Sistema de Projecdo Plano
Retangular UTM (Universal Transversa de Mercator).

A altimetria foi referenciada ao Datum Vertical de Imbituba, definido pela estag&o
maregrafica localizada no Porto de Imbituba em Santa Catarina. A Projecdo Cartografica

adotada sera a Universal Transversa de Mercator (UTM), com 0s seguintes parametros:

e Meridiano Central 51°W (Fuso 22S);

e Latitude de origem: 0° (Linha do Equador);
e Falso Leste: 500.000m; e

e Falso Norte: 10.000.000m.

5 REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA MUNICIPAL - EXISTENTE
Com base nas monografias dos marcos existentes fornecida pela PMB, foi feita uma
vistoria em campo.

Nesta etapa, foram avaliados os seguintes itens:

¢ Integridade fisica do marco;

e Estabilidade;

e Identificacdo (chapeta);

e Condicdes para rastreio (ndo obstrugéo ao sinal GNSS);

e Acesso ao marco.

Com base nas condi¢cdes encontradas em campo, nem todos os marcos puderam ser

reocupados para rastreio.
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- CONDICOES -
MARCOS CONDICOES | DATA DA VISITA ¢ FOTOS OBSEVACOES
RASTREIO
. ) . Chapeta na caixa d'agua, aparentemente ok, precisa de escada
GPS-03 Nao acessivel 03/08/2022 - Sim )
para subir
GPS-04 Destruido - Sim |Marco destruido, hoje é area residencial
GPS-05 Nio acessivel 05/08/2022 ) Sim Chapeta .na caixa d'agua, aparentemente ok, precisa de escada
para subir
GPS-06 Bom 04/08/2022 Sim Sim |Marco ok, facil acesso, bom para rastreio
GPS-07 N&o acessivel 05/08/2022 - Sim |Hoje propriedade particular, estava fechado ndo consegui acesso.
GPS-08 Bom 04/08/2022 Sim Sim Chapeta ok, acesso um pouco dificil (escada) fiscal do terminal
Gaspar.
GPS-09 Destruido 04/08/2022 ) Sim rn??ervatério destruido, hoje somente um suporte para uma caixa
d'dgua
. ) . Chapeta na caixa d'agua, aparentemente ok, precisa de escada
GPS-10 Nao acessivel 05/08/2022 - Sim )
para subir
B . Consegui liberacdo para visita, mas ndo encontrei a chapeta,
GPS-12 Destruido 06/08/2022 - Sim .
provavelemnte destruida
GPS-13 Destruido 05/08/2022 ) Sim Marco destruido caixa d'dgua desativada hoje existe uma praca
no local
GPS-14 Destruido 05/08/2022 - Sim |Marco destruido, reservatorio d'agua desativada.
. . Marco ok, propriedade particular, ninguem em casa, cachorro
GPS-15 Bom 06/08/2022 Sim Sim .
solto (Sr. Odair)
. . Chapeta ok, bom para crastreio, acesso dificil tem de passar pelo
MR=GP5-16 Bom 06/08/2022 Sim Sim -
hotel, mas ja liberado
GPS-17 Nio acessivel 05/08/2022 ) Sim Nﬁc_: Fonsegui écesso, falei com o sindico (sergio) para se possivel
verificar e enviar foto
GPS-18 Nio acessivel 05/08/2022 ) Sim Chapeta .na caixa d'agua, aparentemente ok, precisa de escada
para subir
GPS-19 Nio acessivel 04/08/2022 ) Sim Nao _consegt_.li.acesso, félei com o Zelador (Crezme) para se
possivel verificar e enviar foto
MR-20 Bom 06/08/2022 Sim Sim Marco ok, bom para rastreio, tem de ter autorizacdo para entrar
(Quartel)
MR-20-A Destruido 06/08/2022 - Sim |Campo de futebol reformulado e marco destruido
MR-21 Bom 04/08/2022 Sim Sim Marcc! ok (aparentemente foi movido) mas facil aceso e bom para
rastreio.
MR-21-A Destruido 06/08/2022 - Sim |Jardim foi revitalizado e o marco destruido
MR-22 Destruido 03/08/2022 ) Sim Nao localizado, provavelmente foi arrancado hoje tem um pé de
Ipe plantado no local
MR-23 Bom 02/08/2022 Sim Sim |Marco Ok, junto a rodovia, facil acesso, préximo de arvores
. ) . Ndo consegui acesso ao local, segundo informacdo o marco existe
MR-23A Nao acessivel 02/08/2022 - Sim )
local bom de rastreio
MR-24 Destruido 02/08/2022 - Sim |Marco destruido, feito uma reforma na escola
MR-24A Bom 02/08/2022 Sim Sim Marco ok, prote_gl'do, acesso restrito mora um casal de idosos,
ficaram desconfiados
MR-25 Destruido 02/08/2022 - Sim |igreja reformada e marco destruido (aterrado)
MR-25A Destruido 02/08/2022 - Sim |No local existe apenas o burraco onde estava a chapeta
MR-26 Bom 05/08/2022 N3o Sim |Marco ok, facil acesso, bom para rastreio
MR-26A Destruido 05/08/2022 ) Sim Estacionamento bastahte alterado, ndo encontrei o marco
provavelmente destruido
. . Marco ok, na area intetna da rede de transmissdo, bom para
MR-27 Bom 06/08/2022 Sim Sim o
rastreio area fechada.
i i Chapeta ok, facil acesso e bom para rastreio, area aberta de
MR-28 Bom 04/08/2022 Sim Sim .
acdesso publico
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MR-29 Bom 05/08/2022 Sim Sim Chapeta ok, estz_:cionamento daigreja aberto acesso facil ndo se
se fecha o estacionamento
MR-30 Bom 03/08/2022 Sim Sim Marco ok, facil acesso, préximo a uma palmeira, falar com Denise
diretora da escola
i i Marco ok, facil acesso, uma costrugdo proxima impossibilita o
MR-30A Bom 03/08/2022 Sim Sim .
rastreio
MR-31 Bom 05/08/2022 Sim Sim Cha?eta_ _uk, bem conservada, facil acesso e bom para rastreio
(Sera utilizado como base de voo)
MR-31A Destruido 05/08/2022 - - lgreja reformada e marco destruido
i . Chapeta ok, facil acesso, bom para rastreio - Coordenadas
MR-32 Bom 04/08/2022 Sim Sim |, .
invertidas como marco.
MR-32A Bom 04/08/2022 Sim Sim |Marco Ok, local seguro facil acesso e bom para rastreio
MR-33 N3o acessivel 05/08/2022 ) Sim Chapeta no degrau da lgreja, segundo informacdes foi retirada e
recolocada sob degrau
MR-33A Bom 02/08/2022 Sim Sim Marco Ok, _na propriedade do Sr. Mario Miller, acesso facil, bom
para rastreio
MR-34 Bom 02/08/2022 Sim Sim |Chapeta na ponte, protegida, facil acesso, préximo de arvores
. . Marco ok, protegido, facil acesso, porem ruim de rastreio, fica sob
MR-34A Bom 02/08/2022 Nao Sim i o
um pé de limdo.
MR-35 Bom 04/08/2022 Sim Sim |Marco ok, facil acesso e bom para rastreio.
MR-35A Bom 04/08/2022 Sim Sim |Marco ok, facil acesso e bom para rastreio.
MR-36 Destruido 05/08/2022 ) Sim Qestruido, reformado os degraus e possivelmente coberto com
cimento
MR-36A Bom 05/08/2022 Sirm Sim Chapeta ok,.faul acesso proximo do mato (Escola diretor Ramides
e Zelador Elias)
MR-37 N30 acessivel 03/08/2022 Sirm Sim Segu_ndo o zelador esta |a, mas teria de ter uma enxada para
localizar com tempo
MR-37A Destruido 03/08/2022 - Sim |Area com obras e marco nio localizado, foi destruido
MR-38 Destruido 06/08/2022 - Sim |Refeito o piso do corredor e provavelmente a chapeta foi coberta
MR-38A Bom 06/08/2022 Niio Sim Marcc! ok, facil acesso, porem embaixo de arvores ruim de
rastreio
MR-39 Bom 05/08/2022 Sim Sim |Marco ok, facil acesso, tem algumas arvores em volta
MR-39A Bom 05/08/2022 Sim Sim |Chapeta Ok, facil acesso, muito bom para rastreio
i . Na chapeta estda MR-41, Marco ok, bom para rastreio, facil acesso
MR-40 Bom 06/08/2022 Sim Sim i
mas area fechada.
MR-40A Destruido 06/08/2022 - Sim |Trevo em reforma, marco destruido
MR-41 Destruido 02/08/2022 - Sim |Construido nova igreja e reformulado a calgada de acesso
MR-41A Destruido 02/08/2022 - Sim |Construido uma calgada no local
MR-42 Bom 04/08/2022 Sim Sim |Marco ok, facil acesso, local publico.
$G-06-R Bom 04/08/2022 Sim Sim Chapgeta~0k, bom para rastreio, local de acesso dificil, precisa de
autorizacdo da Samae
SG-10-A Bom 02/08/2022 Sim Sim |Chapeta Ok, facil acesso, muito bom para rastreio
$G-10-R Bom 02/08/2022 Sim Sim (Fhapeta okT no canteiro central da rodovia em frente a PRF local
limpo, movimento carros

5.1 ESCOLHA DOS LOCAIS

N&o houve reimplantacdo de marcos.
5.2 MATERIALIZACAO

N&o houve reimplantacdo de marcos.
5.3 IDENTIFICACAO

Foi mantida a identificacio existente e n&o houve reimplantacédo de marcos.
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5.4 NOMENCLATURA

Foi mantida a nomenclatura existente e ndo houve reimplantacdo de marcos.

5.5 MEDICAO PARA DETERMINAGCAO DAS COORDENADAS

As coordenadas foram obtidas exclusivamente a partir de rastreamento GNSS.

5.6 DETERMINACAO DAS COORDENADAS PLANIMETRICAS

Apés a etapa de reconhecimento dos marcos da Rede de Referéncia Topogréfica
Municipal, foram escolhidos dois marcos, que estivessem de preferéncia na area central do
municipio.

Nesse sentido, foram escolhidos os marcos: MR-31 e MR-39A, sendo que o marco MR-
31 foi o marco definido para a base geodésica de apoio a realizacdo da cobertura
aerofotogramétrica e do Perfilamento LASER.

A determinacéo das coordenadas destes dois marcos, foi feita a partir de dois vértices
das RBMC, a saber: SAT 96171 (SCAQ) e SAT 91852 (SCFL).

Uma vez determinadas as coordenadas destes marcos, elas serviram de origem para
obtencao das coordenadas dos demais marcos da Rede de Referéncia existente.

O método de rastreio utilizado foi de dupla base, ou seja, um receptor ocupava 0 marco
MR-31, um segundo receptor ocupava o marco MR-39A e um terceiro receptor ocupava o

marco com coordenadas a se determinar.
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REDE DE MARCOS EXISTENTE - BLUMENAU

NQ

5.7 DETERMINACAO DAS COORDENADA ALTIMETRICA
Para determinacdo das altitudes ortométricas dos marcos que foram reocupados, foi
aplicada a correcdo do Mapa de Ondulacdo Geoidal Local, desenvolvido neste servico e que

também foi aplicado na determinacédo altimétrica dos pontos de apoio, pontos de controle e a



Titulo
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

Codigo
AE-810-22-REL-008

Versao
01

Folha n.©
12 de 62

nuvem de pontos provenientes dos dados LASER.

A titulo de esclarecimento, as altitudes geométricas, também chamadas elipsoidais,

resultantes da aplicacdo de técnicas de posicionamento via sistemas de satélites, como o

Global Navigation Satelity System - GNSS, n&o guardam vinculacdo com o campo da

gravidade, sendo necesséria sua conversdo para altitudes fisicas.

Na elaboracdo do Mapa Geoidal Local, foram seguidas estas premissas:

» Gerado a partir das altitudes geométricas e ortométricas dos marcos principais

e azimutais;
* RRNN do IBGE existentes;

» Ponto MG, criados especialmente para esta finalidade e distribuidos ao longo

da area, conforme planejamento a seguir;

As diferencas de ondulacdo geoidal foram agrupadas em conjunto com suas

respectivas coordenadas planimétricas e, a partir de método matematico de interpolacao, foi

gerada a superficie representativa do Modelo de Ondulacao Geoidal Local.

A metodologia, medi¢cbes, dados e processamento para criagdo do Modelo de

Ondulacdo Geoidal Local, esta descrita de maneira completa no “RELATORIO FINAL DO
APOIO SUPLEMENTAR GSD 10 cm (AREA URBANA)”.
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MODELO GEOIDAL LOCAL - BLUMENAU
MR—24A -
NQ
@ MG—03
MG—02
+ SG-104
MR—33A
MG—0E
MC—07
G-08
MR~3}
* MR =394
R=<21
"CK—IDCA
PS—1402% P
HV—1013
RN-=1400B
, BN=1400U Ry 14004
MR—28
MG—13
MC—10 FN=1400R

MR—41
*

MG-11
MG—12
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5.8 MONOGRAFIAS
Foram mantidas as monografias existentes e foi gerada uma listagem que consta ao

final deste relatério, com as novas coordenadas obtidas no atual levantamento.

6 NOVOS MARCOS DA REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA MUNICIPAL

Conforme definido no Projeto Basico do servico, foram implantados um total de 16
marcos, distribuidos ao longo de toda a area urbana e de expansao, sendo que quatro marcos,
a saber: MR-101, MR-102, MR-103 e MR-104 foram selecionados para 0 processo de

homologacéo junto ao IBGE.

6.1 ESCOLHA DOS LOCAIS

Conforme planejamento inicial (Relatério de Planejamento — AE-810-22-REL-007)
elaborado pelo Consoércio BLUTECH, técnicos do Consércio BLUETECH, da PMB e do
SAMAE, foram a campo para avaliar e definir a localizagdo mais adequada e de interesse do
contratante para 0s novos marcos a serem implantados.

A escolha dos locais para implantagdo dos novos marcos da Rede de Referéncia

Topogréfica, foi feita com base nos seguintes critérios:

e Localizagdo dos Marcos existente da atual Rede de Referéncia do municipio;

e Localizagdo dos Vértices do IBGE;

e Localizagdo das RRNN do IBGE;

e Areas livres de obstrucéo ao sinal GNSS; e,

e Areas de expanséo urbana do municipio.

A seguir apresentamos uma figura esquematica, mostrando a area do mapeamento e a

localizagcdo dos novos marcos.
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REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA

M-102A
M-102

NQ

M-,
*M-1014

103
M-103A

M-1044 M-107
M-104 M-107A
105
MI-105A

M-106
B1-1064

M=T1084
M-1 Uﬁ‘d

6.2 MATERIALIZACAO
Dentre os 16 marcos implantados, quatro destes foram devidamente construidos e

medidos atendendo a norma IBGE para homologacao de marcos junto a esta instituicao.
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6.3 MARCOS PADRAO IBGE PARA HOMOLOGACAO

Estes marcos obedeceram os critérios detalhados abaixo para a sua construcao:

a materializacdo devera ser feita em solo firme e estavel, em duas formas, conforme
contido nas instrucdées de padronizagdo de marcos geodésicos disponivel no portal do
IBGE (www.ibge.gov.br):
. marco ou pilar de concreto com chapa identificadora incrustada no seu topo;
. pilar de concreto com dispositivo de centragem forgada incrustado no topo e
chapa identificadora cravada na lateral;

Em ambos a chapa de identificacdo ndo podera conter o nome do IBGE;

18 cm

40 cm

Figia 11 - Detslha do marod oom o sapats o6 probeghs s

30 cm
Figura 7 — Perfil do marco piramidal padrao 1BGI

6.4 MARCOS PADRAO DA REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA MUNICIPAL
A materializacdo foi feita através de marcos de concreto, conforme definido no Termo

de Referéncia do contrato, a saber:

e Formato tronco piramidal, medindo: base superior igual a 0,18 m; base inferior

igual a 0,30 m e altura igual a 0,40 m.

6.5 IDENTIFICACAO
Os marcos implantados foram devidamente identificados por uma chapeta de inox,

conforme modelo proposto e ilustrado abaixo:
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Modelo de Chapeta de Identificagcao

6.6 NOMENCLATURA

Obedecendo um padrdo de nomenclatura ja utilizado na rede municipal existente, os
novos marcos implantados foram definidos como MR-101 & MR-108 com seus respectivos
azimutes (MR-101A & MR-108A)

6.7 MEDICAO PARA DETERMINACAO DAS COORDENADAS

6.7.1 DETERMINACAO DAS COORDENADAS PLANIMETRICAS

Marco para homologacao junto ao IBGE

Para homologacdo e integracdo de estagBes determinadas por outros 6rgdos e
instituicdes ao Sistema Geodésico Brasileiro — SGB, faz-se necessario que sejam obedecidos
os critérios técnicos definidos pelo IBGE — Diretoria de Geociéncias — Coordenacdo de

Geodésia, conforme descritos a seguir:

e Realizagdo de quatro sessdes para a determinacéo da estagao;

o A duracao de cada sesséo deve ser de seis horas no minimo;

e O intervalo entre as sessdes deve ser de no minimo uma hora e no maximo de 48
horas;

¢ O intervalo de coleta dos dados deve ser de cinco segundos.

Rede de Referéncia Topografica municipal

Os pontos rastreados foram ligados entre si através de sessfes que compuseram
figuras geométricas (triangulos ou poligonos), sendo a ligagdo entre cada sessao feita através
de vetores independentes.

Os mesmos tiveram como origem os marcos da RBMC SAT 96171 (SCAQ) e SAT 91852
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(SCFL).

REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA

M-102A
M-1027

SAT-96171 (SCAQ)
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S
/
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h}
\
\
S401
M-108 h‘"_'-“\’__ﬁ
SAT-91852 (SCFL)

Em razéo de serem pares de marcos (principal e seus respectivos azimutes), somente

os principais foram medidos por triangulo ou poligonos. Os azimutes por se situarem proximos

(entre 100 e 200 m em média) ao marco principal, foram determinados por irradiamento tendo
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como origem 0 marco principal.
O tempo de rastreio obedeceu ao prescrito pela norma (NBR 14.166), conforme tabela

abaixo:

Tabela 1 — Tempo de rastreio em fungdo do tamanho da linha de base e do tipo de receptor do GNSS

Extensdo da linha de base Tempo rninirn_o de rastreio Tipo de receptor do GNSS
km min

0-10 I 20 Simples ou multifrequéncias ‘
10-20 I 40 Simples ou multifrequéncias I
20-50 60 Multifrequéncias

50 -100 90 Multifrequéncias

100 - 200 180 Multifrequéncias

200 - 500 240 Multifrequéncias

Fonte: NBR 14.166 / 2° edi¢cdo / 07.01.2022.

Os dados observados em cada sessdo ficaram armazenados nas memorias dos
receptores e diariamente eram descarregadas em microcomputador e enviadas a sede para
processamento.

6.7.2 DETERMINACAO DAS COORDENADA ALTIMETRICA

Marco para homologacao junto ao IBGE

O IBGE determina a altitude dos marcos homologados (com origem no modelo
hgeoHNOR), considerando o processamento dos dados coletados com receptores GNSS e
processados por eles. Nao aceitam ou adotam a altimetria obtida por nivelamento geométrico

de terceiros, somente se for feita pelo préprio 6rgédo (IBGE).

Rede de Referéncia Topoqgrafica Cadastral Municipal

A NBR 14.166 (Rede de Referéncia Cadastral Municipal), preconiza que seja seguido o

definido na NBR 13.133 (Execuc¢éo de Levantamento Topografico).

Mo nivelamento geométrico e frigonométrico, deve-se atender ao seguinte:

a) a densificagio da altitude por meio de nivelamento geométrico ou frigonomeétrico deve atend
a ABNT NBR13133 para os nivelamentos classe IN ou [IN;

b) a densificagio da altitude por meio de nivelamento geométrico ou trigonométrico deve par
de um vértice da RRCM e/ou marco geodésico do SGB e finalizar em outro vértice da RRC
el/ou marco geodésico do SGB, realizando ainda duplo nivelamento.

Fonte: NBR 14.166 / 2° edi¢ao / 07.01.2022.

A obtencdo da componente vertical (V) dos pontos deverd ser executada a partir das
seguintes especificacdes:



Titulo Codigo Versao Folha n.©
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 20 de 62
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

e A altitude ortométrica de cada ponto serd determinada por nivelamento
geométrico de Classe IN, conforme disposto na Tabela 5 — Condi¢gbes para o
nivelamento geométrico da NBR 13.133/2021 - Execucdo de Levantamento

Topogréfico, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Condigdes para o nivelamento geométrico

) . Toleréancia de
Visada méxima o
Classe Método | Instrumento fechamento K | Finalidade
recomendada m
expresso em km

Transporte de

Nivel classe 1 6 mm vk altitude ou
cota
IN Geométrico 80
Nivel classe 2 8 mm Vk Rede urbana
Poligonal
Nivel classe 3 12 mm vk o
principal

Planejamento das RRNN do IBGE a serem utilizadas

Com base no site do IBGE e na verificagcdo em campo, foram selecionadas as seguintes
RRNN do IBGE, a saber:

e RN-1400X, RN-1400D, RN-1400B, RN-1400U, RN-1400A, RN-1400R

6.7.3 MONOGRAFIAS

Para cada ponto materializado foi elaborada uma monografia do mesmo. Nelas constam
além das coordenadas, outros elementos, tais como: croqui de localizagdo do ponto, fotos e o
seu respectivo itinerario de acesso.

As monografias elaboradas sdo apresentadas ao final de este relatério.

6.7.4 HOMOLOGACAO
Toda a carga do material, foi feita de maneira online através do site do IBGE

https://www.gov.br/pt-br/servicos/homologar-marcos-geodesicos, estando as

informagbes completas e corretas, a homologagéo se dara de forma automatica.

7 PROGRAMAS E EQUIPAMENTOS

7.1 EQUIPAMENTOS


https://www.gov.br/pt-br/servicos/homologar-marcos-geodesicos
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Nivel Eletrénico — LEICA DNA10O

Helght measurements

Standard deviation per km double rumn

(IS0 17123-2):

Electronic measurament DNAD3 DNA1D
with invar staff 0.3mm  0.9mm
with standard staff 1.0mm 1.5mm

Optical measurement 2.0mm  2.0mm

Distance measurement

Standard deviation Smm/10m

Distance measuring range for electronic

measurements

Staff lengths = 3m 1.8m - 110m

Recommendation for 3m invar staffs  1.8m - 60m

Staff lengths = 2.¥m 1.8m - 100m

Staff lengths = 1.82m/ 2m 1.8m - 60m

7.2 PROGRAMAS

Measuring time single measure typically 3 sec.

Telezcope
Magnification
Free objective diameter

24x
36mm

e TBC 4.95 — Trimble Bussines Center, para processamento dos dados GNSS.

e Calculo de nivelamento. Programa desenvolvido pela Esteio.
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8 EQUIPE DE APOIO TERRESTRE
Relacionamos a seguir, 0s técnicos que estarao envolvidos efetivamente nas atividades
de campo:
Topégrafos:
Luiz Carlos Bezerra Justo;
Mario Lourenco da Silva;
Edio Riedi.
Processamento dos dados:
Ademir José Virmes de Oliveira - Técnico em Agrimensura;
Dilson Edson de Oliveira — Técnico em Edificacdes.
Supervisao:
José Alexandre Ferreira da Silva — Engenheiro Cartégrafo;

Adalto Jorge Missaggia — Tecndlogo.
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9 LISTAGEM DE COORDENADAS DOS MARCOS DA REDE DE REFERENCIA

TOPOGRAFICA MUNICIPAL EXISTENTE (REOCUPADOS).

9.1 PLANIMETRIA (GNSS)

Informacgdes do projeto

Nome: Rede de Marcos Existente - Blumenau Nome:
Tamanho: 922 KB Datum:
Modificado: 07/02/2023 10:57:23 (UTC:-3) Zona:
Fuso horario: Hora oficial do Brasil Gedide:

Numero de Referéncia:

Datum vertical:

Sistema de coordenadas

utm

SIRGAS2000
22 South (51W)

Descrigao:
Lista de pontos
I ID Latitude (Local) Longitude (Local) Altura (Local) Codigo de
(Metro) Caracteristica
IcPs-06 $26°52'12,26682" W49°09'38,84507" 83,502
IGPS—15 $26°58'25,24261" W49°04'06,74369" 167,716
fcps-16 $26°55'17,36440" W49°03'57,40002" 42,046
fvr-20 $26°56'50,37335" W49°04'23,19753" 17,486
IMR-21 $26°52'14,93443" W49°05'34,61263" 27,278
fvr-23 $26°44'28,38162" W49°04'10,33827" 175,138
fvr-24A $26°42'14,87309" W49°05'59,53346" 223,261
fvr-26 $26°52'39,72782" W49°08'13,31469" 52,297
fvr-27 $26°54'17,79182" W49°03'31,34614" 187,625
fvr-28 $26°56'03,59402" W49°07'48,90070" 66,322
fvr-29 $26°55'12,59853" W49°03'59,35428" 23,154
fvr-30 $26°50'00,91304" W49°06'28,66242" 44172
fvr-30A S26°49'57,86414" W49°06'28,65658" 49,587
fvr-31 $26°51'20,46480" W49°06'57,76016" 65,649
fyvr-32 $26°51'14,49759" W49°09'26,69517" 33,596
fvr-322 $26°51'17,23756" W49°09'20,29764" 33,444
fvr-33A $26°47'00,15722" W49°05'52,72980" 33,504
fvr-34 $26°39'41,18826" W49°01'55,20440" 53,303
fvr-35 $26°55'07,88861" W49°05'19,08798" 35,726
fvr-35A $26°55'10,78461" W49°05'18,13432" 38,400
fvr-36A $26°57'07,82490" W49°07'59,54565" 95,849
fvr-39 $26°51'40,58333" W49°03'06,03419" 36,626
fvr-39A $26°51'39,07360" W49°03'10,17393" 31,530
fvr-40 $26°59'02,34817" W49°04'35,82065" 46,888
fvr-42 $26°54'06,10617" W49°02'38,78106" 17,186
fsc-06R $26°54'36,83745" W49°04'12,79285" 72,044
fsc-10a S26°45'59,84428" W49°04'50,04831" 54,814
Isc-10rR $26°45'46,57047" W49°04'38,72532" 38,311

|07102/2023 11:52:43

Rede de Marcos Existente - Blumenau.vce

Trimble Business Center]
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Informactes do projeto Sistema de coordenadas

Nome: Rede de Marcos Existente - Blumenau Nome: Uutm

Tamanho: 922 KB Datum: SIRGAS2000

Modificado: 07/02/2023 10:57:23 (UTC:-3) Zona: 22 South (51W)

Fuso horario: Hora oficial do Brasil Gedide:

Numero de Referéncia: Datum vertical:

Descrigao:

Lista de pontos
I D Diregéo leste Diregéo norte Cota E.lipsoidal Cota Ortometrica
(Metro) (Metro) (Metro) Mapa Geoidal

IGPS-OG 682705,474 7026629,438 83,502 81,91
IGPS—15 691696,293 7015014,183 167,716 166,49
IGPS-16 692042,436 7020792,495 42,046 40,83
IMR—2D 691287,106 7017940,867 17,486 16,26
IMR-21 689445,094 7026447,702 27,278 ZoN5
IMR—ZB 691989,358 7040771,127 175,138 173,69
IMR-24A 689033,390 7044925,304 223,261 221,56
IMR—26 685053,683 7025749,828 52,297 50,80
IMR-27 692789,346 7022614,924 187,625 186,46
IMR—ZB 685634,780 7019465,761 66,322 64,89
IMR-29 691990,763 7020939,996 23,154 21,94
IM R-30 688014,852 7030594,680 44 172 42,70
IMR-3DA 688016,412 7030688,509 49 587 48,11
IMR—31 687175,122 7028158,374 65,649 64,21
IMR-32 683066,653 7028402,434 33,596 32,01
IM R-32A 683242,022 7028315,543 33,444 31,86
IMR-33A 689090,243 7036142,741 33,504 31,94
IMR—34 695859,869 7049552,619 53,303 53,30
IMR-35 689793,225 7021118,378 35,726 34,45
IM R-35A 689818,189 7021028,853 38,400 37,12
IMR-36A 685311,951 7017493,338 95,849 94,40
IM R-39 693562,185 7027442,523 36,626 35,41
IMR-39A 693448,630 7027490,743 31,530 30,31
IMR—4D 690877,085 7013884,438 46,888 45,63
IMR-42 694245,300 7022952,240 17,186 16,05
ISG-OBR 691636,799 7022046,256 72,044 70,83
ISG-W 0A 690849,628 7037972,892 54,814 sl
lSG-WOR 691168,609 7038376,679 38,311 36,84
|07/02/2023 11:561:50 Rede de Marcos Existente - Blumenau.vce Trimble Business Centerl
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10 LISTAGEM DE COORDENADAS DOS NOVOS MARCOS DA REDE DE REFERENCIA
TOPOGRAFICA MUNICIPAL.

10.1 PLANIMETRIA (GNSS)

Informacgdes do projeto Sistema de coordenadas

Nome: Rede de Referencia_Novos Marcos Nome: UTM
[Tamanho: 964 KB Datum: SIRGAS2000
Modificado: 17/02/2023 16:41:50 (UTC:-3) Zona: 22 South (51W)

Fuso horario:

NUmero de Referéncia:

Hora oficial do Brasil Gedide:

Datum vertical:

Descricao:
Lista de pontos
I ID Latitude (Local) Longitude (Local) Altura (Local) Codigo de
(Metro) Caracteristica
IMR-101 S$26°50'15,84896" W49°05'12,49419" 71,309
IMR-101A $26°50'07,39818" W49°05'38,90422" 18,317
IMR-102 S$26°50'43,85792" W49°03'14,49754" 71,215
IM R-102A S26°50'43,68936" W49°03'20,29498" 71,970
IMR-103 S26°53'31,62711" W49°05'18,79971" 65,070
IM R-103A $26°53'20,40361" W49°05'30,87754" 23,523
IMR-104 $26°55'21,52596" W49°08'06,09750" 113,349
IMR—104A S26°55'11,19437" W49°08'01,50146" 66,125
IMR-105 S26°54'22,44226" W49°07'53,62215" 37,735
IM R-105A $26°54'25,95434" W49°08'00,07119" 50,808
IMR-106 $26°55'03,30267" W49°07'00,70010" 72,393
IMR—106A S26°55'01,23982" W49°07'02,77817" 88,123
IMR-107 S26°57'52,41035" W49°03'22,22295" 34,322
IM R-107A $26°57'57,99106" W49°03'22,98078" 76,120
IMR-108 $27°00'49,69318" W49°04'05,71251" 161,058
IMR—108A S27°00'49,00761" W49°04'11,42980" 183,903
ISCAQ $26°23'37,52429" W48°44'14,78677" 17,285
lSCFL 827°35'67,76613" W48°31'10,32159" 17,078

IW 7/02/2023 16:44:42

Rede de Referencia_Novos Marcos

Trimble Business Center
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Informacgdes do projeto Sistema de coordenadas

Nome: Rede de Referencia Novos Marcos Nome: Ut™m

Tamanho: 964 KB Datum: SIRGAS2000
Madificado: 17/02/2023 16:41:50 (UTC:-3) Zona: 22 South (51W)
Fuso horario: Hora oficial do Brasil Gedide:

Numero de Referéncia: Datum vertical:

Descricao:

Lista de pontos

I D Direcao leste Diregao norte Elevacao Cadigo de
(Metro) (Metro) (Metro) Caracteristica

IMR-101 690110,872 7030103,478 71,309

IMR—101A 689385,642 7030374,534 18,317

fvr-102 693355,366 7029191,915 71,215

IMR—102A 693195,396 7029199,557 71,970

IMR-103 689845,919 7024080,823 65,070

IMR—103A 689517,834 7024431,265 23,523

IMR-104 685179,507 7020767 ,446 113,349

IMR—104A 685310,990 7021083,539 66,125

IMR-105 685550,520 7022580,715) 37,735

IMR—105A 685370,988 7022475,253 50,808

IMR-106 686991,998 7021301,556) 72,393

IMR—106A 686935,612 7021365,896 88,123

IMR-10? 692939,529 7016005,816 34,322

IMR—10?A 692915,987 7015834,381 76,120

IMR-108 691656,669 7010568,025 161,058

IMR—108A 691499,391 7010591,538 183,903

ISCAQ 725707,185 7078727,145 17,285

fscrL 744825,669 6944718,928 17,078

|1 7/02/2023 16:42:58 Rede de Referencia_Novos Marcos Trimble Business Center
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10.2 ALTIMETRIA (NIVELAMENTO GEOMETRICO)

ESTEIO Engenharia e RAerolevantamentos S.A.

Compensacdo de Linha de Nivelamento Eletrdnico

* * * & * % Cilculo de Compensagdo Nivel/Contra * * * * % &

Data:20/01/23

Altitude Ponto

(m)

19.

le.

14.

10.

15.

14.

17.

14.

15.

18.

66.

70.

66.

18.

.0lel CK1004

.1940 PS59A

.1846 PS59

.9447 MRZ21

8602 PS58B

6102 P3S5BA

0477 PS58

5491 PS57

.3132 PS5¢6

.3251 Ppsl144

.5988 PS145

4328 PpSl4s

5798 PS14°9

42¢0 MR101A

5800 PsSl49a

4352 PSl48a

.e028 PP145

6456 PSlde

0378 Ps147

4514 MR101

0379 P3l1l47a

6470 PSldea

Obra : P. M. Blumenau Mun./UF : Blumenau/SC
Linha : MR-101
RN saida : RN-1400X ( 19.9234 )
RN chegada : RN-1400D ( 22.57&5 )
Tolerdncia : 6 mm x (k)-1/2
Secdo Compr. Dh Nivel Dh Médio Dif. Tol. Compens.
Secédo (Km) Dh Contra (mm) (mm) Dh Comp.
RN1400X-CK1004 0.83 6.0891 0.0007
-6.0948 6.09%20 -5.7 5.5 6.0927
CK1004-PS59A 0.22 1.1751 0.0002
-1.1804 1.1778 -5.3 2.8 1.1780
PS59A-PS50 0.39 -8.0098 0.0003
8.0098 -8.0098 0.0 3.7 -8.0095
PS59-MR21 1.18 6.7598 0.0010
-6.7586 6.7592 1.2 6.5 6.7602
MRZ21-PS58B 0.27 -6.0826 0.0002
£.0869 -6.0847 4.3 2.9 -6.0845
PS58B-PS58A 0.13 -3.2504 0.0001
3.2499 -3.2501 -0.5 2.1 -3.2500
PS58RA-PSE8 0.40 -2.5601 0.0003
2.5658 -2.5629 5.7 4.2 -2.5626
PS53-P557 0.95 -3.4990 0.0008
3.499%¢ -3.4993 0.6 5.8 -3.4985
PS57-P556 1.08 le.7622 0.0009
-1le.7643 le.7632 -2.1 6.3 16.7641
PS5e-psl44 1.10 -12.9811 0.0009
12.9970 -12.9890 15.9 6.3 -12.9881
PS144-ps145 0.77 -1.7257 0.0006
1.7281 -1.7269 2.4 5.2 -1.7263
PS5145-P5148 1.02 2.8366 0.0008
-2.8299 2.8332 6.7 6.1 2.8340
P5148-PS1409 1.35 -0.851¢6 0.0011
0.85¢66 -0.8541 5.0 7.0 -0.8530
PS149-MR101A 0.11 2.84¢4 0.0001
-2.8457 2.84¢6l 0.7 2.0 2.8462
MR101A-PS5149a 0.11 -2.8457 0.0001
2.84¢4 -2.84¢6l 0.7 2.0 -2.8460
PS14%a-PS5148a 1.35 0.85¢66 0.0011
-0.851¢6 0.8541 5.0 7.0 0.8552
PS5148a-PP145 1.03 -2.8299 0.0008
2.8366 -2.8332 6.7 6.1 -2.8324
PP145-PS146 1.10 £.0429 0.00089
-6.0408 £.0419 2.1 6.3 6.0428
pPSl146-PsS147 0.80 47.3944 0.0006
-47.3888 47.391¢6 5.6 5.4 47.3622
PS147-MR101 0.06 4.4135 0.0000
-4.4135 4.4135 0.0 1.5 4.4135
MR101-PS147a 0.0e -4.4135 0.0000
4.4135 -4.4135 0.0 1.5 -4.4135
PS147a-PSldea 0.80 -47.3888 0.0006
47.3944 -47.391¢ 5.6 5.4 -47.3910
PSl4ca-PS145a 1.09 -6.0408 0.0009
£.0429 -6.0419 2.1 6.3 -6.0410

2.6060 PS145a




Titulo Codigo Versao Folha n.©
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 29 de 62
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

PS145a-PSl44a 0.76 1.7281 0.0006
-1.7257 1.7269 2.4 5.3 1.7275 14.3335 Psldda
PSl44a-PS5ea 1.11 12.9970 0.0009
-12.9811 12.9890 15.9 €.3 12.9899 27.3234 PSHéa
PS5éa-PSh7a 1.11 -16.7643 0.0009
le.7e22 -1€.7632 -2.1 .2 -l6.7623 10.5€11 Ps5H7a
PS57a-PS58a 0.95 3.499¢ 0.0008
-3.4990 3.4963 0.6 5.9 3.5001 14.06l11 PS58a
PS58a-PS58Ab 0.50 2.5658 0.0004
-2.5601 2.5629 5.7 3.8 2.5633 1l6.6244 PS58AD
PS58AL-PS58Ba 0.13 3.2499 0.0001
-3.2504 3.2501 -0.5 2.1 3.2502 19.874¢ PS5H8Ba
PS58Ba-PP21 0.24 6.08¢9 0.0002
-6.0826 €.0847 4.3 3.1 6.0849 25.9595 PP21
PP21-PS5%a 1.18 -6.758¢6 0.0010
6.7598 -6.7592 1.2 6.5 -6.7582 19.2013 PS5H%a
PS59%9a-PS59Ab 0.38 8.0098 0.0003
-8.0098 8.0098 0.0 3.8 g.0101 27.2114 PS59RDb
PS59Ab-PP1004 0.22 -1.1804 0.0002
1.1751 -1.1778 -5.3 2.8 -1.177¢ 26.0338 PP1004
PP1004-RN1400D 0.81 -3.4548 0.0007
3.4609 -3.4579 6.1 5.4 -3.4572 22.5765 EN1400D
Somatério Comprimentos : 23.58 Km
Desnivel encontrado : 2.6341 m Desnivel Real : 2.6531 m

Toleranclia total : 0.0291 m Diferenca : 0.0190 m



Titulo Codigo Versao Folha n.©
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 30 de 62
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

ESTEIO Engenharia e Rerolevantamentos S.A. Data:25/01/23
Compensacdo de Linha de Nivelamento Eletrdnico
&+ &+ & Cilculo de Compensacdo Nivel/Contra * * & * * %
Obra P. M. Blumenau Mun. /UF Blumenau/SC
Linha MR-102
RN saida RN-1400X ( 19.9234 )
RN chegada EN-1400D ( 22.5765 )
Tolerdncia emm x (k)-1/2
Segdo Compr. Dh Nivel Dh Medio Dif. Tol Compens. Altitude Ponto
Secédo (Km) Dh Contra (mm) (mm) Dh Comp. (m)
RN1400¥X-CK1004 0.83 6.0891 0.0008
-6.0948 6.0920 -5.7 5.5 6.0928 26.01e2 CK1004
CK1004-PS59A 0.2z 1.1751 0.0002
-1.1804 1.1778 -5.3 2.8 1.1780 27.1942 PS59R
PS59A-PS59 0.39 -8.0098 0.0004
8.0098 -8.0098 0.0 3.7 -8.0094 19.1848 PS59
PS59-MR21 1.18 6.7598 0.0011
-6.7586 6.7592 1.2 6.5 6.7603 25.9451 MR21
MR21-PS58B 0.27 -6.0826 0.0003
6.08609 -6.0847 4.3 2.9 -6.0844 19.8607 PS58B
PS58B-PS58A 0.13 -3.2504 0.0001
3.2499 -3.2501 -0.5 2.1 -3.2500 le.el07 PS58A
PS58A-PS58 0.40 -2.5601 0.0004
2.5658 -2.5629 5.7 4.2 -2.5625 14.0482 Ps58
PS58-P557 0.95 -3.4990 0.0009
3.499¢ -3.4993 0.6 5.8 -3.4984 10.5498 PShH7
PS57-PSh6 1.08 l6.7622 0.0010
-1l6.7643 le.7632 -2.1 6.3 le. 7642 27.3140 PS56
PS56-PS55 1.20 4.0175 0.0011
-4.0094 4.0135 8.1 6.6 4.014¢6 31.3287 PS55
P555-P5145 0.93 -9.2023 0.0009
9.2029 -9.2026 0.6 5.8 -9.2017 22.1269 Ps145
PS145-P3S144 0.88 4.5601 0.0008
-4.5619 4.5610 -1.8 5.6 4.5618 26.6888 Psl44
PS144-MR102A 1.37 44.6981 0.0013
-44.6973 44,6977 0.8 6.7 44,6990 71.3878 MELOZA
MR102A-MR102 0.16 -0.7690 0.0002
0.7698 -0.7694 0.8 2.4 -0.7692 70.6185 MR1O0Z
MR102-PPL10OZA 0.1¢ 0.7698 0.0002
-0.7690 0.7694 0.8 2.4 0.7696 71.3881 PP102A
PP102A-PS144a 1.23 -44.6973 0.0012
44,6981 -44.6977 0.8 7.0 -44,6965 26.6916 PSl4dda
PS1445-PS145a 0.88 -4.5619 0.0008
4.5601 -4.5610 -1.8 5.6 -4,5602 22,1314 Psl45a
P5l45a-PsS55a 0.9z 9.2029 0.0009
-9.2023 9.2026 0.6 5.8 9.2035 31.3349 P3855a
PS55a-PS56a 1.20 -4.0094 0.0011
4.0175 -4.0135 8.1 6.6 -4.0124 27.3225 PSHea
PShea-PSha 1.11 -16.7643 0.0011
le.7622 -16.7632 -2.1 6.2 -le.7621 10.5€04 PS57a
P557a-P558a 0.95 3.499¢ 0.0009
-3.4990 3.4963 0.6 5.9 3.5002 14.0€06 PS58a
P558a-P558ADb 0.50 2.5658 0.0005
-2.5601 2.5629 5.7 3.8 2.5634 l6.6240 PS53RDb
PS58LAb-P358Ba 0.13 3.2499 0.0001
-3.2504 3.2501 -0.5 2.1 3.2502 19.8742 PS58BRa




Titulo Codigo Versao Folha n.©
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 31 de 62
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

PS58Ba-PP21 0.24 6.0869 0.0002
-6.082¢ ©.0847 4.3 3.1 6.0849 25.9591 PPp21
PP21-PS59%9a 1.18 -6.7586 0.0011
©.7598 -6.7592 1.2 6.5 -6.7581 19.2011 Ps5h%a
PS59a-PS59Ab 0.38 8.0098 0.0004
-8.0098 8.0098 0.0 3.8 8.0102 27.2112 PS59AD
PS59Ab-PP1004 0.22 -1.1804 0.0002
1.1751 -1.1778 -5.3 2.8 -1.177¢ 26.0336 PP10O04
PP1004-RN1400D 0.81 -3.4548 0.0008
3.4609 -3.45749 6.1 5.4 -3.4571 22.5765 RN1400D
Somatério Comprimentos : 19.90 Km
Desnivel encontrado : 2.6341 m Desnivel Real : 2.6531 m
Tolerancia total : 0.0268 m Diferenca : 0.0190 m
ESTEIO Engenharia e Rerolevantamentos S.A. Data:25/01/23

Compensagdo de Linha de Nivelamento Eletrdnico
* * 4 * * * Calculo de Compensacdo Nivel /Contra * * * * & *

Obra : P. M. Blumenau Mun./UF : Blumenau/SsC
Linha : Novos Marcos
RN saida : RN-1400X ( 19.9234 )

RN chegada : RN-1400D ( 22.5765 )
Tolerdncia : 12 mm % (k)-1/2

Secdo Compr. Dh Nivel Dh Meédio Dif. Tol. Compens. Altitude Ponto
Secédo (Km) Dh Contra (im) (mm) Dh Comp. (m)
RN1400X-CKL1004 0.83 6.0891 0.0031
-6.0948 6.0920 -5.7 5.5 6.0951 26.0185 CK1004
CK1004-PP1400D 0.81 —-3.4548 0.0030
3.4609 -3.4579 6.1 5.4 -3.4549 22.5636 PPLl400D
PP1400D-PS139 0.40 4,3531 0.0015
-4,3516 4.3524 1.5 3.8 4,3539 26.9175 PS13¢%
PS139-P5140 0.65 -3.7748 0.0024
3.7800 -3.7774 5.2 4.8 -3.7750 23.1425 Psl40
PS140-MR103A 0.03 -0.,3083 0.0001
0.3089 -0.308¢6 0.e 1.0 -0.3085 22.8340 MRLIO3A
MR103A-PP140 0.03 0.3089 0.0001
-0.,3083 0.308¢ 0.6 1.0 0.3087 23.1427 PPLl40
PP140-P5141 0.62 38.5292 0.0023
-38.5271 38.5281 2.1 4.7 38.5304 61.6731 PsS141l
PS141-MR103 0.0e 2.7412 0.0002
-2.7401 2.7407 1.1 1.4 2.7409 64.4140 MR103
MR103-PSl41la 0.06 -2.7401 0.0002
2.7412 -2.7407 1.1 1.4 -2.7405 61.6735 PSldla
PS141a-PPl40a 0.6l -38.5271 0.0023
38.5292 -38.5281 2.1 4.7 -38.5258 23.1477 PPl40a
PP140a-Ps139%a 0.65 3.7800 0.0024
-3.7748 3.7774 5.2 4.8 3.7798 26.9275 PSl13%a
PS139a-RN1400D 0.40 -4.3516 0.0015
4.3531 -4.3524 1.5 3.8 -4.3509 22.5766 RN1400D
Somatdrio Comprimentos : 5.13 Em

.6341 m Desnivel Real : 2.6531 m
L0272 m Diferenca : 0.0190 m

Desnivel encontrado
Tolerancia total



Titulo Codigo Versao Folha n.©
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 32 de 62
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

ESTEIO Engenharia e Rerolevantamentos S.A. Data:10/01/23
Compensacdo de Linha de Nivelamento Eletrdnico
* & & * & & Cilculo de Compensacio Nivel/Contra * * * * & *
Obra : P. M. Blumenau Mun./UF Blumenau/scC
Linha : ME-104
RN saida RN-1400B ( 11.2014 )
RN chegada RN-1400U0 ( 34.3182 )
Tolerancia emm x (k)-1/2
Secédo Compr. Dh Nivel Dh Medio Dif. Tol. Compens. Altitude Ponto
Secdo (Km) Dh Contra (mm) (mm) Dh Comp. (m)
RN1400B-PS130 1.10 0.1632 -0.0004
-0.1511 0.1572 12.1 12.6 0.1568 11.3582 PS130
PS130-PP1400U 1.53 22.9695 -0.0005
-22.96138 22.9657 7.7 15.¢6 22.9652 34.3234
PP14000U
PP14000U-PS113 1.09 -18.1761 -0.0004
18.1786 -18.1774 2.5 6.7 -18.1778 16.1457 PS113
PS113-PS114 1.04 14.8844 -0.0003
-14.8764 14.8804 8.0 6.1 14.8801 31.0257 PsS114
PS114-PS115 1.05 21.8271 -0.0003
-21.8264 21.82¢68 0.7 6.1 21.8265 52.8522 PsS115
PS115-Pslle 1.07 1.7461 -0.0004
-1.7359 1.7410 10.2 6.2 1.740¢ 54.5928 Pslle
PS116-MR28 1.18 10.3429 -0.0004
-10.3398 10.3414 3.1 6.5 10.3410 64.9338 MR28
MR28-PS131 1.20 20.724¢6 -0.0004
-20.7209 20.7227 3.7 6.6 20.7223 85.6561 PS131
PS131-PS132 0.58 11.2910 -0.0002
-11.2872 11.2891 3.8 4.6 11.2889 96.9450 PsSl13z2
PS132-MR104 0.13 15.4502 -0.0000
-15.4463 15.4483 3.9 2.3 15.4483 112.3%33 MR104
MR104-PP132 0.15 -15.4463 -0.0000
15.4502 -15.4483 3.9 2.2 -15.4483 96.9449 PP132
PP132-PS133 0.25 -28.5123 -0.0001
28.5128 -28.5125 0.5 3.0 -28.5126 ©8.4324 PS133
PS133-MR10424 0.06 -3.2782 -0.0000
3.2780 -3.2781 -0.2 1.4 -3.2781 €5.1542 MR104A
MR104A-PS133a 0.06 3.2780 -0.0000
-3.2782 3.2781 -0.2 1.4 3.2781 ©8.4323 PsS133a
PS133a-PP132a 0.26 28.5128 -0.0001
-28.5123 28.5125 0.5 3.0 28.5124 96.9447 PP132a
PS132a-PS131a 0.59 -11.2872 -0.0002
11.2910 -11.2891 3.8 4.6 -11.2893 85.6554 PS13la
PS131a-MR28a 1.21 -20.7209 -0.0004
20.7246 -20.7227 3.7 6.6 -20.7231 64.9323 MR28a
MR28a-PSllea 1.16 -10.3398 -0.0004
10.3429 -10.3414 3.1 6.5 -10.3418 54.54906 PSllea
PSll6a-PS115a 1.08 -1.7359 -0.0004
1.7461 -1.7410 10.2 6.2 -1.7414 52.8492 PS115a
PS115a-PSll4a 1.05 -21.82¢4 -0.0003
21.8271 -21.8268 0.7 6.1 -21.8271 31.0221 PSll4da
PS114a-PSll3a 1.03 -14.87¢4 -0.0003
14.8844 -14.8804 8.0 6.1 -14.8807 1e.1413 PS113a
PS113a-RN1400U 1.2¢6 18.1786 -0.0004
-18.1761 18.1774 2.5 6.3 18.1770 34.3183
RN1400U
Somatoério Comprimentos 18.12 Km
Desnivel encontrado 23.1228 m Desnivel Real 23.11e8 m
Tolerdncia total 0.0255 m Diferenca -0.0060 m




Titulo
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

Codigo
AE-810-22-REL-008

Versao

01

Folha n.©
33 de 62

ESTEIO Engenharia e AReroclevantamentos S.A.

Compensagdo de Linha de Nivelamento Eletrénico

Data:10/01/23

® % & * * * Cilculo de Compensacdo Nivel/Contra * * * * & &
Obra P. M. Blumenau Mun. /UF Blumenau/SC
Linha : ME-105
RN saida RN-1400B ( 11.2014 )
RN chegada RN-1400U0 ( 34.3182 )
Tolerancia 6emm x (k)-1/2
Secgéo Compr. Dh Nivel Dh Medio Dif. Tol Compens. RAltitude Ponto
Secdo (Km) Dh Contra (mm) (mm) Dh Comp. (m)
RN1400B-PS130 1.10 0.1632 -0.0003
-0.1511 0.1572 12.1 12.6 0.1569 11.3583 PS130
PS130-PP1400U 1.53 22.9695 -0.0004
-22.9¢18 22.9657 7.7 15.¢6 22,9653 34.3236¢ PP1400U
PP1400U-PS113 1.08 -18.1761 -0.0003
18.1786 -18.1774 2.5 6.7 -18.1777 16.1459 Ps113
PS113-PS114 1.04 14.86844 -0.0003
-14.87¢4 14.8804 8.0 6.1 14.8801 31.0260 PsS114
PS114-PS115 1.05 21.8271 -0.0003
-21.82¢4 21.8268 0.7 6.1 21.8265 52.8525 PS115
PS115-PSl1l6 1.07 1.7461 -0.0003
-1.7359 1.7410 10.2 6.2 1.7407 54.5932 PsSlle
PS116-MR28 1.18 10.34269 -0.0003
-10.3398 10.3414 3.1 6.5 10.3411 ©4.9343 MRZ2S
MR28-PS131 1.20 20.724¢ -0.0003
-20.7209 20.7227 3.7 6.6 20.7224 85.65606 PS131
PS131-PS132 0.58 11.2910 -0.0002
-11.2872 11.2891 3.8 4.6 11.2889 96.9456 PS132
PS132-PS133 0.25 -28.5123 -0.0001
28.5128 -28.5125 0.5 3.0 -28.512¢ 66.4330 PS133
PS133-PS135 1.9 -29.5781 -0.0005
29.5801 -29.5791 2.0 7.8 -29.579%¢ 36.8534 Psl135
PS135-MR105A 0.13 10.5414 -0.0000
-10.5408 10.5411 0.6 2.1 10.5411 49.3945 MR105A
MR105A-PP135 0.12 -10.5408 -0.0000
10.5414 -10.5411 0.6 2.1 -10.5411 36.8534 PP135
PP135-MR105 0.19 -2.5643 -0.0001
2.5661 -2.5652 1.8 2.6 -2.5653 36.2881 MR105
MR105-PP135a 0.18 2.5661 -0.0000
-2.5643 2.5652 1.8 2.6 2.5652 38.8533 PP135a
PP135a-PS133a 1.69 26.5801 -0.0005
-29.5781 29.5791 2.0 7.8 29.578¢ ©6.4319 PS133a
PS133a-PS132a 0.26 28.5128 -0.0001
-28.5123 28.5125 0.5 3.0 28.5124 96.9443 Psl32a
PS132a-PS131a 0.59 -11.2872 -0.0002
11.2910 -11.2891 3.8 4.6 -11.2893 85.6551 Psl3la
PS131a-MR28a 1.21 -20.7209 -0.0003
20.7246 -20.7227 3.7 6.6 -20.7230 64.9320 MR28a
MR28a-PSllca 1.1e -10.3398 -0.0003
10.3429 -10.3414 3.1 6.5 -10.3417 54.5903 PSlléea
PSllea-PS115a 1.08 -1.7359 -0.0003
1.7461 -1.7410 10.2 6.2 -1.7413 52.8490 PsSllba
PS115a-P3114a 1.05 -21.82¢4 -0.0003
21.8271 -21.8268 0.7 6.1 -21.8271 31.0219 Psllda
PS114a-P3113a 1.03 -14.87¢4 -0.0003
14.8844 -14.8304 8.0 6.1 -14.8807 le.1412 Psll3a
PS113a-EN14000U 1.26 18.178¢6 -0.0003
-18.17el 18.1774 2.5 6.3 18.1771 34.3183 EN1400U
Somatério Comprimentos 21.73 Km
Desnivel encontrado 23.1228 m Desnivel Real 23.1168 m
Tolerdncia total 0.0280 m Diferenca -0.0060 m
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RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 34 de 62
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

ESTEIO Engenharia e ARerolevantamentos S.A. Data:25/01/23

Compensacdoc de Linha de Nivelamento Eletrénico
* & & & * * Cilculo de Compensacgdo Nivel/Contra * * * * % *

Obra : P. M. Blumenau Mun. /UF : Blumenau/SsSC
Linha : MR-107
RN saida : RN-1400A ( 21.9045 )
RN chegada : RN-1400R ( le.1071 )
Tolerdncia : 6 mm x (k)-1/2
Secdo Compr. Dh Nivel Dh Medio Dif. Tel. Compens. Altitude Ponto
Secéo (Km) Dh Contra (mm) (mm) Dh Comp. (m)
RN1400A-PS200 1.19 -10.4444 -0.0010

10.44e4 -10.4454 2.0 6.5 -10.44¢4 11.4581 PS200
PS200-PS201 1.1¢ 0.54¢c4 -0.0010

-0.5425 0.5444 3.9 6.5 0.5434 12.0015 Pps201
P5201-PS202 1.04 3.6572 -0.0009

-3.6542 3.6557 3.0 6.1 3.6548 15.6563 pPs20z2
P5S202-PP1400R 0.98 0.4585 -0.0008

-0.4553 0.4574 4.2 5.9 0.4566 16.1128 PP1400R
PP1400R-PS60 1.23 3.5420 -0.0011

-3.5463 3.5442 -4.3 6.7 3.5431 19.6560 PSe0
PSe0-PSeol 1.14 3.5651 -0.0010

-3.5646 3.5648 0.5 6.3 3.5638 23.2198 PSsel
PS6e1-MR107 0.74 9.9607 -0.0006

-9.9551 9.9579 5.6 5.1 9.6573 33.1770 MR107
MR107-MR107A 0.25 41.8150 -0.0002

-41.8165 41.8157 -1.5 2.9 41.8155 74.9925 ME10TA

MR107A-PP107 0.24 -41.8165 -0.0002

41.8150 -41.8157 -1.5 3.0 -41.8159 33.17e6 PP10O7
PP107-PS6la 0.73 -9.9551 -0.0006

9.9607 -9.9579 5.6 5.2 -9.9585 23.2181 PSela
PSela-PSela 1.12 -3.5¢646 -0.0010

3.5651 -3.5648 0.5 6.4 -3.5658 19.6523 PSk0a
PSe0a-RN1400R 1.23 -3.54e3 -0.0011

3.5420 -3.5442 -4.3 6.7 -3.5453 16.1071 RN1400R
Somatodrio Comprimentos : 11.05 KEm
Desnivel encontrado : =-5.7879 m Desnivel Real : =-5.7974 m

Tolerdncia total : 0.0199 m Diferenca : -0.0095 m



Titulo
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

Codigo
AE-810-22-REL-008

Versao
01

Folha n.©
35 de 62

ESTEIO Engenharia e Rerolevantamentos S.A.

Compensacdo de Linha de Nivelamento Eletrdnico
ok ok x & & Cidlculo de Compensacgdo Nivel/Contra * * * * # &

Data:24/01/23

ompens. Altitude Ponto

(m)
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PP142
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PPl42a

PSl43a

PP1023

PsS8la

PP40

PS86a

Obra : P. M. Blumenau Mun./UF : Blumenau/sC
Linha : MR-108
EN szaida RN-1400A ( 21.9045 )
RN chegada : RN-1400R ( 16.1071 )
Tolerdncia @ 6 mm x (k)-1/2
Secdo Compr. Dh Nivel Dh Médio Dif. Tol. C
Secéo (Km) Dh Contra (mm) (mm) Dh Comp.
RN1400A-PS200 1.19 -10.4444 -0.0004
10.4464 -10.4454 2.0 6.5 -10.445§
PS200-PsS201 1.16 0.54¢4 -0.0004
-0.5425 0.5444 3.9 6.5 0.5440
PS201-PS202 1.04 3.6572 -0.0004
-3.6542 3.6557 3.0 6.1 3.6553
PS202-PP1400R 0.98 0.4595 -0.0004
-0.4553 0.4574 4.2 5.9 0.4570
PPL400R-PSE0 1.23 3.5420 -0.0004
-3.5463 3.5442 -4.3 6.7 3.5438
PSe0-PS88 2.37 1.2179 -0.0009
-1.2197 1.2188 -1.8 6.3 1.2179
PS88-PS87 1.13 18.3869 -0.0004
-18.3869 18.3869 0.0 12.1 18.3865
PS87-PS86 1.44 -7.08309 -0.0005
7.0837 -7.0838 -0.2 14.4 -7.0843
PS86-MR40 1.26 13.3982 -0.0005
-13.3985 13.3984 -0.3 13.4 13.3979
MR40-PS81 1.19 21.2345 -0.0004
-21.2319 21.2332 2.6 6.5 21.2328
PS81-HV1023 1.249 38.3795 -0.0005
-38.3720 38.3757 7.5 6.0 38.3752
HV1023-PS143 0.72 38.0893 -0.0003
-38.0858 38.0876 3.5 5.2 38.0873
PSl43-psl4z 0.72 14,5429 -0.0003
-14.5430 14.5429 -0.1 5.1 14.542¢6
PS142-MR108A 0.22 25.1507 -0.0001
-25.14¢6¢6 25.1487 4.1 2.8 25.148¢6
MR10SA-PP142 0.22 -25.14¢¢ -0.0001
25.1507 -25.1487 4.1 2.8 -25.1488
PP142-MR108 0.10 1.9353 -0.0000
-1.9343 1.9348 1.0 1.9 1.9348
MR108-PPl42a 0.10 -1.9343 -0.0000
1.9353 -1.9348 1.0 1.9 -1.9348
PSl42a-psld3a 0.72 -14.5430 -0.0003
14.5429 -14.5428 -0.1 5.1 -14.5432
PS143a-PP1023 0.74 -38.0858 -0.0003
38.0893 -38.087¢6 3.5 5.1 -38.0879
PP1023-PS81la 1.31 -38.3720 -0.0005
38.3795 -38.3757 7.5 6.8 -38.3762
PS81a-PP40 1.19 -21.2319 -0.0004
21.2345 -21.2332 2.6 6.6 -21.2336
PP40-PS86a 1.24 -13.3985 -0.0004
13.3982 -13.3984 -0.3 6.7 -13.3988
PS8ea-PsS87a 1.43 7.0837 -0.0005
-7.08309 7.0838 -0.2 7.2 7.0833

39.
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PS87a
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P587a-PS88a 1.02 -18.38¢€9 -0.0004

18.3869 -18.3860 0.0 6.4 -18.3873 20.8709 PS88a
PSE88a-PScla 1.10 -1.2197 -0.0004

1.2179 -1.2188 -1.8 9.2 -1.2192 19.6517 Pse0a
P560a-RN1400R 1.23 -3.5463 -0.0004

3.5420 -3.5442 -4.3 6.7 -3.544¢6 16.1071 RNL1400R

Somatorio Comprimentos : 26.34 Km

Desnivel encontrado : -5.7879 m Desnivel Real -5.7974 m

Tolerancia total : 0.0308 m Diferenca -0.0095 m
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Titulo Codigo Versdo Folha n.©
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 53 de 62
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

10.4 MONOGRAFIAS DAS RRNN UTILIZADAS (IBGE)

&g IBGE Relatério de Estagao Geodésica
Estagéo : 1400A Nome da Estagac . 1400A Tipo : Referéncia de Nivel - RN
Municipio BLUMENAU UF: SC
Ultima Visita: 22/08/2013 Situagdo Marco Principal ; BOM Ultima Atualizagdo : 1710212020
Conexdes : EG: 8121146 Inscrigdo chapa ;
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 26° 55" 11,00" 8 Allitude Normal{m) 21,9045 Gravidade(mGal) 979.039,80
Longitude 49° 03" 57,00"W Fonte Nivelamento Geométrico Datum RGFB
Fonte GPS MNavegag@o Sigma Alfitude(m) 0,038 Data Medigdo 22/08/2013
Origem Datum Imbituba Dafa Calculo 27/03/2019
Daturm SIRGAS2000 Data Medicao 20/08/1977
Daia Medigdo 22/08/2013 Data Célculo 30/07/2018
Data Calculo Ndmero Geopotencial (m/s?) 214,464
Sigma Latitude(m)
Sigma Longitude(m)
UTM(N) 7,020,988
UTM(E) 692,056
MC 51
- Ajt o Alti ieo da Rede em 30072018 - REALT 2018 Zedigdo disponivel em :
hittps:/bibi ibge.gov. brivsuali; AvrosAivi 01666 pdf
= Ajustamento Planimétfrico SIRGAS2000 em 23/11/2004 e 06/03/2006 - Relaténo em
fip:igeofip.ibge gov.brinformacoes_sobre ento_g: rede_planialti ofrel_singas2000.pdf
- Para gdo de Altituda O i ali SAT utilizar o MAPGEQR2015 disponivel em !
httosfwww. lbge gov brigeociencias-novoportal/modelos-digitals-da-superfi ciefos-digit et 10855-modeio-de. geoidal ktm!

- As informagdes de coordenadas estio relacionadas ao sistema SIRGAS2000, em conformidade com a RPR 01/2015 de 24/02/2015 disponivel em ©
flp:figeolip.ibge. gov.brimslodos_e_outros_documentos_de_referencia/nomasipr_01_2015_sigas2000.pdf

Localizagdo

Indisponivel temporariamente

Descngdo

Indisponivel temporariamente

Fatofs)

BN 1400-4

atualizado ! o
Agradecamos a comunicagdo de falhas ou omissdes,
Para entrar em contato conosco, utiiize 0s recursos abaixo
Fale conosco: 0800 721 8181 Email: ibge@ibge. gov.br

IBGE - DGC - Coordenagdo de Geodésia

Pégina 1 de 1
21/7/2022




Titulo Cddigo Versao Folha n.©
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 54 de 62
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

asIBGE Relatério de Estacido Geodésica
Estagédo : 1400B Nome da Estagéo : 14008 Tipo : Referéncia de Nivel - RN
Municipio : BLUMENAU UF: SC
Ultima Visita: 22/08/2013 Situagdo Marco Principal ; BOM Ultima Atualizagéo ; 170272020
Conexdes : EG: 8121145 Inscrigdo chapa :
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 26" 54'32,00" S Altitude Normal(m) 11,2014 Gravidade(mGal) 979,044 46
Longitude 49° 04' 23,00"W  Fonte Nivelamento Geométrico Datum RGFBE
Fonte GPS Navegagao Sigma Altitude(m) 0,036 Data Medigdo 22/08/2013
Origem Datum Imbituba Data Calculo 27/03/2019
Daturn SIRGAS2000 Data Medigdo 02/0911977
Data Medigdo 22/08/2013 Data Célculo 30/07/2018
Data Célculo Nimero Geopotencial (m#s?) 109,672
Sigma Latitude{m)
Sigma Longitude{m)
UTM(N) 7.022199
UTM(E) 691,357
MC 51
- Ajust to Alti ico S 2] da Rede Alti ica em 300T/2018 - REALT 2018 2%edigdo disponivel em :
https:bibii ibge.gov. brivisuali Aivrasivi01666.pdf
- Ajustamento Planiméfrico SIRGAS2000 em 23/11/2004 e 06/03/2006 - Relatorio em :
fip:igeofip.ibge.gov. macoes_sobre 0_geodesico/rede_plamaltimeincairelatoriofirel_sirgas2000.pdf
- Asinformagoes de d estdo relacionadas ao sisterna SIRGAS2000, em conformidade com a RPR 01/2015 de 24/02/2015 disponivel em :
fip:dgeofip.ibge gov.brimetodes_a_outros_documentos_de_ref: i pr_01_2015_sigas2000.pdf
Localizagdo
Indisponive| temporariamente
Descrigdo
Indisponive| temporariamente
Foto(s)
e atualizado periodi o BOG.
! a c o de falhas ou omissde.

Para entrarem contato conosco, uiiize os recursos abaixo
Fale conosco; 0800 721 8781 Email: ibge@ibge. gov.br

IBGE - DGC - Coordenagdo de Geodésia

Pégina 1de 1
23/8/2022




Titulo Codigo Versao Folha n.©
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 55 de 62
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

> y = ™ P
e /IBGE Relatério de Estacido Geodésica
Estagéo : 1400D Nome da Estagdo : 1400D Tipo : Referéncia de Nivel - RN
Municipio : BLUMENAU UF: SC
Ultima Visita: 21/08/2013 Situagao Marco Principal : BOM Ultima Atualizagdo : 17/02/2020
Conexdes : EG: 8121141 Inscrigdo chapa :
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 26° 53'10,00" S Altitude Normal(m) 22,5765 Gravidade(mGal) 979.047,35
Longitude 49° 05' 58,00" W Fonte Nivelamento Geométrico Datum RGFB
Fonte GPS Navegagédo Sigma Alfitude(m) 0,036 Data Medigdo 21/08/2013
Origem Datum Imbituba Data Célculo 27/03/2019
Datum SIRGAS2000 Data Medicdo 15/09/1977
Data Medicéo 21/08/2013 Data Célculo 30/07/2018
Data Calculo Nimero Geopotencial (m?s?) 221,043

Sigma Latitude(m)

Sigma Longitude(m)

UTM(N) 7.024,763
UTM(E) 688.774
MC -51

- Ajustamento Altimétrico Simultaneo da Rede Altimétrica em 30/07/2018 - REALT 2018 2%digéc disponivel em :

https Abiblioteca.ibge. gav. brivisualizacaofivros/ivi 01666 pdf

- Ajustamento Planimétrico SIRGAS2000 em 23/11/2004 e 06/03/2006 - Relatdrio em :
ftp:#geoftp.ibge.gov.bivinformacoes_sobre_posicionaments_geodesico/rede_planialtimetricadelatonosrel_sirgas2000.pdf

- Para obtengdo de Altitude Ortométrica referente a levaniamento SAT utilizar o MAPGEQ2015 disponivel em ;
https.fwww.ibge.gov.bi/geociencias-novoportal/modelos-digitais-de-superficie/modelos-digitais-de-superficie/10855-modelo-de-ondulacao-geoidal. htm!

- As informagées de coordenadas estio relacionadas ao sistema SIRGAS2000, em conformidade com a RPR 01/2015 de 24/02/2015 disponivel em
ftp://geofip.ibge.gov.br/metodos_e_outros_documentos_de_referencia/normas/rpr_01_2015_sirgas2000.pdf

Indisponivel temporariamente

Indisponivel temporariamente

Foto(s)

Localizagao

Descrigdo

RN 1400-D

Mantenha-se atualizado consultando periodicamente o BDG.
Agradecemos a comunicagdo de falhas ou omissées.

Para entrar em contato conosco, utilize os recursos abaixo
Fale conosco: 0800 721 8181 Email: ibge@ibge.gov.br

IBGE - DGC - Coordenagédo de Geodésia

Pégina 1 de 1
21/7/2022




Titulo Cddigo Versao Folha n.©
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 56 de 62
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

s IBGE Relatério de Estacdo Geodésica
Estagédo : 1400R Nome da Estacédo : 1400R Tipo : Referéncia de Nivel - RN
Municipio : BLUMENAU UF: SC
Ultima Visita: 22/08/2013 Situagao Marco Principal : BOM Uliima Atualizagéo : 17/02/2020
Conexoes : EG:8121258 Inscrigao chapa :
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 26° 56'50,00" S Altitude Normal(m) 16,1071 Gravidade(mGal) 979.034,58
Longitude 49°04' 24,00" W Fonte Nivelamento Geométrico Datum RGFB
Fonte GPS Navegagac Sigma Altitude(m) (#) Data Medigao 22/08/2013
Origem Datum Imbituba Data Célculo 27/03/2019
Datum SIRGAS2000 Data Medigéo 23/08/1977
Data Medigéo 22/08/2013 Data Calculo 30/07/2018
Data Calculo Nimero Geopotencial (m%s?) 157,703
Sigma Latitude(m)
Sigma Longitude(m)
UTM(N) 7.017.953
UTM(E) 691.265
MC -51
- Ajustamente Altimélrico Simultaneo da Rede Alfimétrica em 30/07/2018 - REALT 2018 2%digéo disponivel em :
htips:/biblioteca.ibge.gov. brivisualizacao/livros/iv101666.pdf
- Ajustamento Planimétrico SIRGAS2000 em 23/11/2004 e 06/03/2008 - Relatéric em :
fip:/geofip.ibge.gov.bifinformacoes_sobre_posicionamento_geodesicofrede_planialtimetrica/relatoniofrel_sirgas2000.pdf
- Para obtengédo de Altitude Orfométrica referente a levantamento SAT utilizar o MAPGEOZ2015 disponivel em :
hitpswww.ibge.gov.brigeociencias-novoportal/modelos-digitais-d. ie/modelos-digilais-de-superficie/10855-modelo-de-ondulacao-geoidal. himl

- As informagées de coordenadas estio relacionadas ao sistema SIRGAS2000, em conformidade com a RPR 01/2015 de 24/02/2015 disponivel em :

fin:/geofip.ibge.gov.br/metodos_e_outros documentos de referencia/normas/pr_01_2015_sirgas2000.pdf

Localizagdo
Indisponivel temporariamente

Descrigdo
Indisponivel temporariamente

(#) Nota :

A Referéncia de Nivel (RN) 1400R pertence a um ramal, isto é, uma linha de nivelamento geométrico que nao forma circuito, cujos desnivels, portanto, ndo podem
ser ajustados. Consequentemente, as respeciivas altitudes sdo calculadas mediante simples transporte, sem as estimativas de desvio-padréo.

Foto(s)

Mantenha-se alualizado consultando periodicamente o BDG.
Agradecemas a comunicagdo de falhas ou omissdes.

Para enfrar em contato conosco, utilize os recursos abaixo .
Fale conosco: 0800 721 8181 Email: ibge@ibge.gov.br

IBGE - DGC - Coordenagéo de Geodésia

Pégina 1 de 1
21/7/2022




Titulo Codigo Versao Folha n.©
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 57 de 62

REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

e /BGE Relatério de Estacdao Geodésica

Estagdo : 1400U Nome da Estagdo : 1400U Tipo : Referéncia de Nivel - RN
Municipio : BLUMENAU UF: SC
Ultima Visita: 26/08/2013 Situacdo Marco Principal : BOM Ultima Atualizagéo : 17/02/2020
Conexdes : EG: 8121267 Inscrigao chapa :
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 26° 55' 08,00" S Altitude Normal(m) 34,3182 Gravidade(mGal) 979.039,99
Longitude 49° 05' 19,00" W Fonte Nivelamento Geométrico Datum RGFB
Fonte GPS Navegagao Sigma Altitude(m) (#) Data Medigao 26/08/2013
Origem Datum Imbituba Data Célculo 27/03/2019
Datum SIRGAS2000 Data Medicao 31/08/1977
Data Medicéo 26/08/2013 Data Célculo 30/07/2018
Data Célculo Niimero Geopotencial (m¥s?) 336,005

Sigma Latitude(m)
Sigma Longitude(m)

UTM(N) 7,021,115
UTM(E) 689.796
Mc -51

- Ajustamento Altimétrico Simultdnec da Recde Altimétrica em 30/07/2018 - REALT 2018 2%digéo disponivel em :
https:#/biblioteca.ibge.gov.brivisualizacao/ivros/iv101666.pdf

- Ajustamento Planimétrico SIRGAS2000 em 23/11/2004 e 08/03/2006 - Relatorio em
fip:#geofip.ibge.gov.br/informacees_sobre_posicionaments_geodesico/rede_planialimetrica/relatoriofrel_sirgas2000.pdf

- Para obtengdo de Altitude Ortométrica referente a levantamento SAT utilizar o MAPGEO2015 disponivel em :
hitps/www.ibge.gov.b ias-novoportal/modelos-digitais-de-superfici delos-digitais-de-superficie/10855-modelo-de-ondulacac-geaidal.htm!

- As informagées de coordenadas estdo relacionadas ao sistema SIRGAS2000, em conformidade com a RPR 01/2015 de 24/02/2015 disponivel em :
ftp:/geoftp.ibge.gov.brimetodos_e_outros_documentos_de_referencia/normas/rpr_01_2015_sirgas2000.pdf

Localizagédo
Indisponivel temporariamente
Descricdo
Indisponivel temporariamente

(#) Nota :
A Referéncia de Nivel (RN) 1400U pertence a um ramal, isto é, uma linha de nivelamento geométrico que nao forma circuito, cujos desniveis, portanto, ndo podem
ser ajustados. Consequentemente, as respeciivas altitudes sdo calculadas mediante simples transporte, sem as estimativas de desvio-padréo.

Foto(s)

Mantenha-se atualizado consullando periodicamente o BDG
Agradecemos a comunicagdo de falhas ou omissdes.
Para entrar em contato conosco, utilize os recursos abaixo
Fale conosco: 0800 721 8181 Email: ibge@ibge.gov.br

IBGE - DGC - Coordenagéao de Geodésia Pagina 1de 1
21/7/2022




Titulo

RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA

MUNICIPAL

Codigo
AE-810-22-REL-008

Versao
01

Folha n.©
58 de 62

10.5 MONOGRAFIAS DOS VERTICES DA RBMC UTILIZADOS (IBGE)

&2/BGE

RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS
Relatorio de Informacgéo de Estacao
SCAQ - Araquari

0. Formulario

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - RBMC

Data:
Atualizaco:

08/10/2013
26/05/2022 - Troca de equipamento

1. Identificacao da estacao GPS

Nome da Estacdo:
Ident. da Estacao:
Codigo SAT:

Codigo Internacional:

ARAQUARI

SCAQ
96171

48088M001

2. Informacgao sobre a localizagcao

Cidade: Araquari
Estado: Santa Catarina

Informagdes Adicionais: Pilar cilindrico de concreto medindo 0,30 m de didmetro e 0,60 m de altura, engastado na parede do
telhado, com base de 0,70 m x 0,50 m x 0,16 m com prolongamento até a laje, perfazendo 1,98 m. Possui
no topo um dispositivo de centragem forgada padrdc IBGE e uma chapa de identificacdo a 1,5 m na parte
de baixo onde fica a coluna do prédio, estampada: SAT 9617 1. No Instituto Federal Catarinense - Campus
Araquari — Rodovia BR-280, Km 27 - Araquari/SC.

3. Coordenadas oficiais

3.1. SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: -26° 23'37,52429" Sigma: [0,001 m
Longitude: -48° 44'14,78677" Sigma: [0,001 m
Alt. Elip.: 17,285 m Sigma: [0,009 m
Coordenadas Cartesianas
X: 3.770.474,6077 m Sigma: [0,005 m
Y: -4.297.501,6372 m Sigma: [ 0,006 m
Z -2.818.213,2394 m Sigma: [ 0,004 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 7.078.727,145 m
UTM (E): 725.707,185 m
MC: -51

4. Informacdes do equipamento GNSS

4.1. Receptor

4.1.1

Tipo do Receptor

Numero de Série
Versdo do Firmware
Data de Instalacéo

Tipo do Receptor

Numero de Série
Versdo do Firmware
Data de Instalagao
Data de Remoc¢éao

- TRIMBLE NETR9
- 5342K46627
- 5.45 (Principal)

- 28/04/2022 as 14:00 UTC

- TRIMBLE NETR5
- 4651K03601
- 3.84 (Principal)

- 26/07/2021 as 20:10 UTC
- 28/04/2022 as 10:00 UTC
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RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

:"-IBGE Relatério de Informacéo de Estagéo
SCFL - Florianopolis

0. Formulario

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - RBMC

Data: 07/09/2013
Atualizacdo: 16/02/2022 - Atualizagdo de Firmware

1. ldentificacao da estacao GPS

Nome da Estacéao: FLORIANOPOLIS
Ident. da Estacao: SCFL

Cadigo SAT: 91852

Codigo Internacional: 48094M001

2. Informacao sobre a localizagao

Cidade: Florianépolis
Estado: Santa Catarina

Informacdes Adicionais: Pilar de concreto do tipo piramidal, medindo 0,50 m de altura, construido sobre caixa d'agua no Prédio da
Biblioteca Central, esta a 9,91 m acima do solo, tendo no topo um dispositivo de centragem forgcada com
rosca universal. No Campus da Universidade Federal de Santa Catarina, no Municipio de Florianépolis-SC.

3. Coordenadas oficiais
3.1. SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: -27° 35'57,76613" Sigma: {0,002 m
Longitude: -48° 31'10,32159" Sigma: {0,002 m
Alt. Elip.: 17,072 m Sigma: |0,010 m
Coordenadas Cartesianas
X 3.746.626,0957 m Sigma: |0,006 m
Y: -4,237.700,7731 m Sigma: {0,007 m
Z: -2.937.241,9560 m Sigma: {0,005 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 6.944.718,928 m
UTM (E): 744.825,669 m
MC: -51

4. Informacoes do equipamento GNSS

4.1. Receptor

4.1.1 Tipo do Receptor - LEICA GR25
Numero de Série - 1830340
Versao do Firmware -4.52 (Principal)

Atualizacde do Firmware - 16/02/2022 as 15:35 UTC

4.1.2 Tipo do Receptor - LEICA GR25
Namero de Série - 1830340
Versdo do Firmware - 4.31 (Principal)

Atualizacdo do Firmware - 13/12/2018 as 18:34 UTC

4.1.3 Tipo do Receptor - LEICA GR25
Numero de Série - 1830340
Versao do Firmware -4.20 (Principal)

Atualizacdo do Firmware - 27/06/2018 as 13:33 UTC

IBGE - DGC - Coordenacdo de Geodésia - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

Pagina 1 de 3
Dala de Referéncia: 16/02/22




Titulo
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

Codigo
AE-810-22-REL-008

Versao
01

Folha n.©
60 de 62

10.6 IMPLANTACAO DOS MARCOS HOMOLOGADOS

DETALHE DA IMPLANTAGCAO DOS MARCOS HOMOLOGADO




Titulo
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

Codigo
AE-810-22-REL-008

Versao
01

Folha n.©
61 de 62

DETALHE DA IMPLANTAGAO DOS DEMAIS MARCOS (NAO HOMOLOGADOS)




Titulo Codigo Versao Folha n.©
RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DA |AE-810-22-REL-008 01 62 de 62
REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA
MUNICIPAL

1.1 COORDENADORES RESPONSAVEIS ENVOLVIDOS NESTA ETAPA

Assinado de forma digital por VALTHER XAVIER

VA LT H E R XAVI E R gﬁluligsz:llsc?z?a?l ou=Presencial,

ou=15400783000178, ou=Secretaria da Receita

AG U IA R:424 1 89099 7 2 Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(em

branco), cn=VALTHER XAVIER AGUIAR:42418909972
Dados: 2023.05.02 15:52:21 -03'00'

Eng. Cartog. Valther Xavier Aguiar

Responsavel Técnico do Consorcio

Assinado de forma digital por MARCIO MIGUEL
TAVARES:87755718972

DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Presencial, ou=15400783000178,
ou=Secretaria da Receita Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF
A3, ou=(em branco), cn=MARCIO MIGUEL TAVARES:87755718972
Dados: 2023.05.02 16:03:49 -03'00'

Eng. Cartog. Marcio Miguel Tavares

Coordenador Geral de Servigos

JOSE ALEXANDRE Assinado de forma digital
por JOSE ALEXANDRE
FERREIRA DA FERREIRA DA

SILVA:0417949480 SILVA:04179494809

Dados: 2023.05.02 15:57:11
9 -03'00'

Eng. Cartog. José Alexandre Ferreira da Silva

Coordenador de Rede Geodésica e Apoio de Campo
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